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Prova de Selegdao do Mestrado — Turma 2007

Candidato Data: Nota
Ne: 08/12/2006 | Questdo:
Q1)

a - Represente a reacdo global da célula abaixo e descreva quem oxidou. quem reduziu, quem € o

agente redutor e quem é o agente oxidante:

+—Tio metdlico

solugdo aguosa parede solugdo aquosa
de PbiNO,); porosa de Zn (NQ.),

b) Na reacdo de oxi-reducdo: H,S +1, — S + 2 HI, as variacdes dos niimeros de oxidacdo do
enxofre e do iodo sdo, respectivamente:

(A)+2para0 e Opara~+1: (B)Opara+2 e +1 para0: (C)Opara-2 e -1 para(
(D)Opara-1 e -1para0: (E)-2paraQ e 0 para-1
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Q2)

a) Uma solucdo tampdo de 500 mL € constituida de NaCH:CO, 0.04 mol/L e CH,COOH 0,080
mol/L a 25°C. Qual é o pH da solu¢do tampéo ?

Ka=1,8.10".

b) Detfina o que € uma solucgio tamp3o.
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Q3)

1.1 (1,0 ponto) Indique qual o tipo de forca intermolecular que prevalece em cada caso seguinte:
a) No metano liquido
b) Numa mistura de agua e metanol
¢) Na solucéo de cloreto de litio em agua

d) Organize as forcas intermoleculares citadas em ordem crescente de intensidade de
interagio.

1.2 (1.5 pontos) Represente a formula estrutural de um isémero estrutural do etanol
a) Qual composto, etanol ou seu isémero, tem o ponto de ebulicdo mais elevado?
b) Explique o porqué da resposta dada.
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Q4)

Q1) (2.5 pontos) Ligacdes quimicas formam-se entre dois dtomos se o arranjo resultante de seus
dois micleos e seus elétrons tem energia mais baixa que a energia total dos atomos separados. As
mudancas de energia que ocorrem quando as ligacdes sdo formadas estdo relacionadas com as
mudancas na posicdo dos elétrons de valéncia. Responda as seguintes questoes:

a) (0.5 ponto) Defina ligacdo 16nica e ligacdo covalente.
b) (0.6 ponto) Em cada par de ligactes seguinte mostre a ligacdo que for mais polar e
indique os pélos negativo e positivo:

C-0 e C-N H-Br e H-CI C=0 e C=S

¢) (1.4 pontos) Explique o porqué das diferencas em momento dipolo |1 observadas para as
seguintes moléculas:

Molécula (AB,) Momento dipolo (i, Debye)
H,O 1,85
COq 0
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Q5) Acredita-se que os atomos de cloro contribuem para a destruicdo da camada de
0zOnio da atmosfera terrestre pela seguinte seqiéncia de reacdes:
Clg + O3 — ClOq + Oz

ClO g + O @—— Clg + Oz

Onde os atomos de O da segunda etapa provém da decomposicao fotoquimica do Og
pela luz solar.

 a—
O3 «=—— O + Oz

Qual a equacao liquida que se obtém pela soma destas trés equacdes?

Por que elas provocam perda de 0z6nio na estratosfera?

Qual o papel do Cl nesta seqliéncia de reagcdes?

Como se classifica uma espécie como o CIO?

Determine o volume de gas oxigénio, na CNTP, obtido pela decomposi¢ao de 96 g
de gas 0zbnio?

O 0O To
— N N N

D
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Q6) Deseja-se obter BaSO, sélido, misturando-se duas solugdes, conforme a tabela
abaixo. Supondo que as Unicas operacdes a serem feitas sejam misturar e filtrar, qual das
combinacdes 1,2 ou 3 permite obter BaSO4 sélido:

a) Na maior quantidade possivel?

b) Com maior pureza possivel?

Explique suas respostas.

Combinacoes

1 ]0,40 mol de BaO) + 200 mL de HSO4 (aq) Na concentragéo de 1,00 mol/L

0,10 mol de BaCO3 () + 200 mL de HoSOy4 (aq) Na concentragéo de 0,50 mol/L

100 mL de BaCly (uq na concentracdo 2,0 mol/lL + 100 MI de NaxSO4 (5q na

concentracao de 1,00 mol/L

O sulfato de bério € praticamente insoluvel em agua.



