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Terapia Fotodinamica (TFD)

Interacdo simultanea: fotossensibilizador (FS), luz e O,
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Terapia Fotodinamica (TFD)
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Terapia Fotodinamica (TFD)

Pacientes tratados com TFD

antes da TFD 2 semanas apés tratamento 1 ano apés TFD



TERAPIA FOTODINAMICA NA OFTALMOLOGIA

A degeneracao macular (DMR)

A macula é a regiao central da retina. Ocorre
acumulo de substancias nas células da macula
gue levam a uma desestruturacao dessa regiao
com consequente perda da visao. Avisao
central € comprometida

Tratamento convencional - destroi também a
retina adjacente as lesoes.

Visudyne - verterporfirina tem o poder de se
ligar a moléculas de colesterol e se concentra
fortemente nas membranas neovasculares
sub-retinianas .



http://1.bp.blogspot.com/_VvIfDfPWhLw/TEmn5ZaMwAI/AAAAAAAAAYs/I2L8gFIjFlA/s1600/macula+2.bmp

TERAPIA FOTODINAMICA NA DERMATOLOGIA
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" INATIVACAO FOTODINAMICA DE MICRORGANISMOS
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'.:'ERAPIA FOTODINAMICA NA ODONTOLOGIA

A terapia fotodindmicaantimicrobiana tem
sido umaalternativade na odontologia

RADIOGRAFIA INICIAL DEPOSICAO DO CHIMIOLUX FIBRA OTICA POSICIONADA
INTRACANAL APOS PQC PARA DESINFECCAO DO RESPEITANDO O CT ESTABELECIDO
SISTEMA DE CANAIS RADICULARES PARA 0 CONDUTO

IRRADIAGAO COM O LASER VERMELHO OBTURAGAO DO SISTEMA DE CANAIS RADIOGRAFIA FINAL
660nm COM 120J/CM? RADICULARES E RESTAURACAO PROVISORIA
(2 MINUTOS COM 40MW) PARA CADA CONDUTO



PROPRIEDADES DE UM FOTOSSENSIBILIZADOR

U Seletividade e alta afinidade por celulas malignas
U Substancia com estrutura quimica definida

U Solubilidade e estabilidade em agua

U Fotossensibilidade n&o prolongada

U Baixa toxicidade

U Metabolizacdo rapida

U Elevado coeficiente de absorcao em | >600 nm

MOAN, J.; PENG, Q. Photodynamic Therapy. Franca: European Society for Photobiology, 2003 284 p.



JANELA TERAPEUTICA (600 - 800 nm)
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Representacdo esquematica de um corte de tecido humano e o percentual de penetracao
da luz

SHLIAKHTSIN, S. V.; TRUKHACHOVAA, T. V.; ISAKAUA, H. A.; ISTOMINB, Y. P. Photodiagnosis and Photodynamic Therapy, v. 6, p. 97-104, 2009



FOTOSSENSIBILIZADORES DE PRIMEIRA GERACAO
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Estrutura monomeérica do Photogem Espectro de absorcao 6tica PG 15 pg mL%, em PBS, pH=7,4



FOTOSSENSIBILIZADORES DE SEGUNDA GERACAO

a) clorinas e bacterioclorinas

b) ftalocianinas e naftalocianinas
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FOTOSSENSIBILIZADORES DE SEGUNDA GERACAO

Absorgéo 6tica

Hipericum perforatum
popularmeNnte cc~)nhe0|da como Hipericina
Erva de S&o Joao

comprimento de onda (nm)

Espectro de absorcdo  dtica
Hipericina, 15 ug mL%, em PBS, pH
=74

U Modificacbes no anel tetrapirrélico
U Composicaoquimica definida
U Poucafotossensibilizacédo cutanea




HIPERICINA

Dzpotencial como antiviral, antibactericida, antipsoriatico e agente
antitumoral

Dzcomposto exibe atividade anticancer no escuro, gue pode ser
aumentada cerca de 100 vezes na presenca da luz

Dalguns autores sugerem que HY € provavelmente o mais poderoso
fotossensibilizador encontrado na natureza



y

PAPEL DO FISICO NA
TERAPIA
FOTODINAMICA



FONTES DE LUZ

Laser
Led

Lampadas de Halogénio



SISTEMAS OTICOS PARA FOTOSSENSIBILIZACAO

Sistema de LED permite a
Iluminacao de areas maiores.
Este sistema e comercializado
pela MM-Optics , Sao Carlos,
SP




DIAGNOSTICO

Mardoqueu Martins da Costa,
fisico e autor da pesquisa

O instrumento é fruto de um
trabalho conjunto da Escola de
Engenharia (EESC) e do Instituto
de Fisica (IFSC).

Fluorescéncia e luz para detectar
alteracbes no epitélio de
pacientes.




A terapia fotodindmicaantimicrobiana tem
sido umaalternativade na odontologia
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RADIOGRAFIA INICIAL DEPO§IQAO DO CHIMIOLUX FIBRA OTICA POSICIONADA
INTRACANALAPOS PQC PARA DESINFECGAO DO RESPEITANDO O CT ESTABELECIDO
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IRRADIAGAO COM O LASER VERMELHO OBTURACAO DO SISTEMA DE CANAIS RADIOGRAFIA FINAL
660nm COM 120)/CM2 RADICULARES E RESTAURAGAO PROVISORIA
(2 MINUTOS COM 40MW) PARA CADA CONDUTO




PRODUCAO DE NANOPARTICULAS

As nanoparticulas como possiveis
carregadores de agentes para 0 aumento
da eficacia da terapia fotodinamica
antimicrobiana, ou no aumento dos sinais
Opticos de espectroscopia Raman ou FTIR
para diagnostico diferencial de
microorganismos, células ou neoplasias



INTERACAO DOS FOTOSSENSILIZADORES
COM PROTEINAS

U Fotossensibilizadores sao introduzidos por via
Intravenosa: efeitos colaterais ou causar entupimento das
veias.

i InvestigacOes com estruturas presentes no sangue, tais
como a albumina e membranas, subsidia a compreensao da
Interacdes e acao farmacologica .

i ESTUDO FEITO POR ABSORCAO OTICA,
FLUORESCENCIA E FOTOACUSTICA



CARACTERIZACAO DOS FS

AAVALIACAO DA EFICIENCIA DOS FS
MDETERMINACAO DE RADICAIS LIVRES - RPE

NESTES EM CELULAS



FOTOXIDACAO DO ACIDO URICO

Método indireto determinar rendimento quantico de formacdo de oxigénio singlete

Acido Urico supressor de Oxigénio singlete mmmp dosimetro quimico
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Espectro de absorcédo 6tica do acido urico em PBS,pH =7,4

FISCHER, F.; GRASCHEW, G.; SINN, H-J.; MAIER-BORST, W.; LORENZ, W. J.; SCHLAG, P. M. Clinica Chimica Acta, v. 274, p. 89-104, 1998




Absorbéancia
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FOTOXIDACAO DO ACIDO
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Espectro de absorgcao otica do acido urico e
FS em PBS, em funcao do tempo pH =7,4
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Atividade Fotodinamica dos FSs

Fotossensibilizador Atividade Fotodinamica (m*J™)
HY 26+ 5
PG 7+1
AF HY > PG

gera mais 'O,



DETECCAO DE RADICAIS LIVRES - RPE

Radicais livres T formados nos processos
tipo |

0, superoxido, HOA hidroxila

Espectroscopia de Ressonancia Magnética
(RPE) 1 Spin trapping



.~ ESPECTROMETRO DE RPE
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SPIN TRAPPING

U Radicais livres nao estaveis reagem com spin trap ( compostos diagmagnéticos)

para formar radicais livres estaveis
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Reacdo do DMPO com radicajddormando oaduto DMPO-OH.



Intensidade

Espectro de RPE do aduto DMPO- OH
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Aduto DMPO-Hidroxila em solucéao
de Hipericina (50 niL/ mL) e DMPO
(0.5 M).
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Espectro de RPE do aduto DMPO- OOH

Intensidade
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Aduto DMPO-superoxido em
solucéo de Hipericina (50 ni/mL) e
DMPO (0.5 M).

Tempo de irradiacao 15 min, LED
vermelho.

aN= 13,02 G; aH=10,51 G; aH=141
G
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CULTURA CELULAR

Conjunto de técnicas que permitem cultivar ou manter celulas isoladas fora

do organismo original, mantendo suas caracteristicas proprias

Linhagem de cresce aderida ao substrato
células epiteliais meio de cultura + 10 % SFB + antibioticos

mantida em estufa 37 AC atmosfera de CO,

Manipulacao em capela de fluxo laminar Estufa de cultura celular



