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Resumo:

O Programa Espacial Brasileiro reune militares, cientistas e técnicos
gue tentam inserir o Brasil no time de paises com dominio da tecnologia
para a exploracdo do espaco. Com isso, tem-se construcdo de centros de
lancamento, foguetes, satélites, com tecnologia e astronautas nacionais.

Faz necessario assim, que os alunos de Ensino Médio tenham
conhecimento da Fisica e a Politica que envolve o centro espacial nacional e
seu desenvolvimento.

Introducéo

Os primeiros esbogos de um programa espacial surgiram em 1960,
guando o entdo presidente Janio Quatros instituiu uma comissao de estudos
gue daria origem, dez anos mais tarde, ao INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais). Em 1979, o governo instituiu a Missdo Espacial
Completa Brasileira, que desenvolve tecnologia para satélites. Em 1994, foi
fundada a Agéncia Espacial Brasileira.

O objetivo mais ambicioso do programa, o lancamento de um foguete
brasileiro, fracassou pela terceira vez em 22 de agosto, em uma explosao
gue deixou 21 mortos na base de Alcantara, Maranhdo. Os acidentes
anteriores, em 1997 e 1999, ndo fizeram vitimas.

Apesar de ainda néo ter conseguido langar seu foguete, o programa
guarda alguns méritos. Em fevereiro de 2003, o primeiro satélite brasileiro,
projetado e construido pelo INPE, completou dez anos em 6érbita. O SDC-1,
satélite de coleta de dados utilizado na previsdo do tempo e no
monitoramento dos niveis de rios e represas, chegou ao espaco em um
foguete americano. Ele abriu espaco para que outros satélites fossem
postos em Orbita, sempre "de carona" em veiculos estrangeiros..

Também em 1993, foi construido o SDC-2. Além disso, Brasil e China
assinaram, em julho de 1988, um acordo de cooperacdo para O
desenvolvimento do projeto conhecido como Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres (Cbers), cuja funcdo é imagear a Terra.

Mais trés satélites estdo sendo desenvolvidos pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe), responsavel pela execucdo dos projetos. O
Amazobnia-1, que sera usado para imageamento da regido amazobnica, a
Sabia-mar, desenvolvido em cooperagdo com a Argentina, e oGPM-Brasil,
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para estudos meteorolégicos.

O major da aeronautica Marcos César Pontes, em treinamento desde
1998, segue como o primeiro candidato brasileiro a astronauta. Os
exploradores espaciais brasileiros tém, contudo, pouca condi¢cdo de competir
com americanos ou russos. A Nasa, agéncia espacial americana, tem um
orcamento de US$ 15 bilhdes previsto para 2004. Ja4 o programa brasileiro,
de acordo com documentos oficiais, recebeu R$ 500 milh6es em recursos
publicos de 2000 a 2003. Para o projeto do foguete - o Veiculo Lancador de
Satélites (VSL) - foram investidos R$ 73 milhdes desde 1995. A falta de
recursos ja havia paralisado, em 2002, a participacdo do pais na construcéo
da Estacéo Espacial Internacional.

O baixo nivel de investimento no programa contrasta com a crescente
importancia de uma industria que movimenta mundialmente mais de 20
bilhbes de dodlares e onde o Brasil desfruta de significativa vantagem
geografica: a colocacdo de uma satélite artificial em Orbita a partir de uma
base proxima do Linha do Equador, como a de Alcantara, custa até 30%
menos do que de bases a latitudes mais altas, devido a economia de
combustivel.

A Agéncia Espacial Brasielira (AEB), criada em 1994, é a responsavel
por formular e coordenar a politica espacial brasileira. Qutarquia federal
vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), a AEB tem dado
continuidade aos esforcos empreendidos pelo governo brasileiro, desde
1961, para promover a autonomia do setor espacial.

O espaco exterior € o unico local de onde se pode observar a Terra
como um todo. Desde 1957, quando o primeiro satélite artificial, Sputinik I,
foi colocado em Orbita pela extinta Unido Soviética, quase 4,5 mil outros
engenhos foram lancados até hoje. Os satélites exercem as mais variadas
funcdes, entre elas: permitem as telecomunicacbes e estudos
meteoroldgicos, sdo usados para fins cientificos e militares, realizam o
imageamento (fotografia) da Terra, coletam dados importantes de regifes
remotas e permitem precisao no posicionamento global.

Dadas as dimensdes territoriais do Brasil, algumas atividades nao
podem ser realizadas com eficiéncia sem o uso de satélites, tais como:

*Monitoramento de grandes areas, como aquelas destinadas a
producdo agricola

*Coleta de dados em locais de dificil acesso, como o interior da
Amazobnia

*Deteccao de eventos imprevisiveis, como ciclones e terremotos

*Comunicag0des de longa distancia

«Controle de trafego aéreo e de fronteira

A Agéncia Espacial Brasileira € responsavel pela implementacéo,
coordenacao e supervisao de projetos e atividades relativas aos satélites e
suas aplicacbes. Com isso, contribui para as politicas publicas, para a
capacitacdo da industria brasileira e para promover autonomia do setor
espacial.

Os Centros de Lancamentos sao fundamentais na atividade espacial,
tanto para o langcamento de veiculos de pesquisa, quanto para a colocacao
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de satélites em orbita e, ainda, pela sua capacidade de rastrear engenhos
espaciais.

O Brasil possui dois centros de langamento, o de Alcantara, e o da
Barreira do Inferno.O Centro de Lancamento de Alcantara € hoje um dos
mais bem posicionados para realizar lancamentos de satélites. As vantagens
gue o CLA oferece decorrem de uma combinacdo de diversos fatores
geograficos.

Ele esta localizado a 2 graus e 18 minutos ao sul da linha do Equador.
Essa posicdo possibilita aproveitar ao maximo a rotacdo da Terra para
impulsionar langcamentos em todos os tipos de Orbita, desde as equatoriais
(em faixas horizontais) as polares (em faixas verticais).

Sua localizacdo proxima ao mar permite lancamentos seguros de
foguetes de grande poténcia. Além disso, proporciona uma economia de até
30% em combustivel, se comparado a outros sitios. Muitos paises que
desenvolvem foguetes ndo desfrutam de condi¢des tdo vantajosas.

O clima estavel, o regime de chuvas bem definido e os ventos em
limites aceitdveis tornam possivel o lancamento de foguetes em
praticamente todos os meses do ano. A area do Centro e a baixa densidade
demogréfica da regido possibilitam a existéncia de diversos sitios para
diferentes tipos de foguetes.

J& o Centro de Lancamento da Barreira do Inferno, criado em 12 de
outubro de 1965, esta situado no municipio de Parnamirim, ao sul de Natal,
no litoral do Rio Grande do Norte (RN). A missdo do CLBI é lancar e rastrear
foguetes, além de coletar e processar dados dos equipamentos. No ano de
sua criacdo, O CLBI lancou, pela primeira vez em territério nacional, um
foguete de sondagem norte-americano - o Nike Apache. Foi um fato
histérico, que marcou o ingresso do Brasil no restrito grupo dos paises
lancadores de engenhos aeroespaciais. Ao longo desses 43 anos foram
realizadas 2.912 operacdes de lancamentos com 0s respectivos
rastreamentos.

O Centro desenvolve varias atividades, como langamento de foguetes
para sondagem meteoroldgica (Lokidart) e de veiculos de alta performance
da classe Castor-Lance. Destacam-se 0s projetos Exametnet e Ozonio,
envolvendo o CLBI, a Nasa e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe).

Para que haja trabalho espacial, é necesséario que haja veiculos
lancadores, satélites e foguetes. Os veiculos lancadores ou foguetes
espaciais sdo pecas fundamentais para o desenvolvimento da astronautica,
sendo capazes de lancar ao espaco instrumentos como sondas
interplanetarias que revelam segredos de planetas distantes e satélites com
variadas fungbes. O desenvolvimento desses veiculos, orbitais e sub-
orbitais, é de importancia estratégica ao Pais, pois garante a necessaria
autonomia para 0 acesso ao espaco.

O Brasil, por meio do Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE/DCTA) e
da industria aeroespacial, concebeu e produziu um bem-sucedido conjunto
de veiculos de sondagem. Esses foguetes proporcionaram a realizacdo de
inimeros experimentos cientificos e tecnolégicos.
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O dominio da tecnologia dos foguetes de sondagem serviu de base
para o desenvolvimento de um Veiculo Lancador de Satélites (VLS), um
artefato de quatro estagios, com cerca de 50 toneladas na decolagem,
capaz de lancar satélites de 100 Kg a 350 Kg, em altitudes de 200 Km a
1000 Km.

Além disso, também h& producédo de foguetes de sondagem. Esses
foguetes sao utilizados para missdes suborbitais de exploracdo do espaco,
capazes de lancar cargas-Uteis compostas por experimentos cientificos e
tecnolégicos. O Brasil possui veiculos operacionais dessa classe, que
suprem boa parte de suas necessidades, com uma historia bem-sucedida de
langamentos.

O projeto iniciou-se em 1965, quando o foguete Sonda | fez o vbo
inaugural, constituindo-se no primeiro lancamento de um foguete nacional.
Esse lancamento foi realizado no Campo de Lancamento de Foguetes da
Barreira do Inferno (CLBI). Durante um periodo de 12 anos, foram realizados
mais de 200 experimentos com foguetes desse tipo.

A politica de envolvimento crescente das universidades e centros de
pesquisa no programa espacial vem acarretando uma demanda maior
desses veiculos, o que tem levado a continuacao de sua producao.

Metodologia

Esse é um projeto de ensino que consiste em produzir uma
apresentacdo aos alunos de Ensino Médio sobre esse estudo, com a
utilizacdo de material interativo e atraente, de forma que o contetudo de
Fisica seja ensinado, ao longo da apresentacao, de forma Iludica e aprovada
pelos alunos.

A metodologia utilizada para o projeto a ser realizado com os alunos
serd feita através da utilizagéo de:

- Figuras ilustrativas;

- Fotos reais;

- Videos;

- Matérias de revistas e suas confirmacdes feitas pela NASA, AEB e INPE.

Resultados e Discussao

Esse projeto ainda esta em andamento e devera ser aplicado nas
escolas nos proximos meses, portanto, ainda ndo se tem resultados sobre
sua eficacia ou ndo, apenas sua motivacao.

Consideracg0es finais

O Programa Espacial Brasileiro conta com pouquissimo apoio politico,
mas ainda assim, conseguiu méritos para o Brasil, e a medida que novos
pesquisadores e engenheiros se interessam pelo programa, mais ele pode
crescer. Assim, nota-se que € de grande importancia que os jovens saibam
como tudo funciona, e talvez lhes seja despertado o interesse pela area,
utilizando esse projeto como o motivador.
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