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Resumo:

Este trabalho apresenta uma proposta de aula expositiva que aborda temas
da Fisica Moderna destinado ao Ensino Médio, trazendo para o nivel basico
da educacdo tbpicos raramente discutidos e que sdo fundamentais
atualmente, devido a grande utilizacdo desses conceitos nas tecnologias. Foi
escolhido para o tema da aula o laser, um dispositivo que funciona de acordo
com os principios da Fisica Quantica e esta presente no cotidiano dos
alunos.

Introducéo

No inicio da década de 1960 foi anunciada mais uma das numerosas
contribuicdes da Fisica Quantica para a tecnologia: o laser. A luz do laser,
como a de uma lampada comum, é emitida quando os atomos de um
elemento sofrem uma transicdo para um estado quantico de menor energial.
No laser, porém, ao contrario do que acontece em outras fontes luminosas,
0S atomos agem em conjunto para produzir uma luz com varias
caracteristicas especiais: a luz de um laser é monocromatica, coerente e
pode produzir uma intensidade gigantesca. Embora o mundo tivesse que
esperar até 1960 para ver um laser em operacdo, 0s principios em que se
baseava o funcionamento do dispositivo ja eram conhecidos ha varias
décadas.

Os lasers menores, usados para gerar sinais a serem transmitidos por
fibras oticas, utilizam como meio ativo cristais semicondutores do tamanho
de uma cabeca de alfinete. Embora pequenos, esses lasers podem gerar
poténcias da ordem de 200mW. Os lasers maiores, usados em pesquisas de
fusdo nuclear, na astronomia e em aplicagbes militares, podem ser do
tamanho de edificios e produzir potencias de até 10 W durante curtos
intervalos, ou seja, valores centenas de vezes maiores que a capacidade de
geracado de energia elétrica dos Estados Unidosz.

Entre as muitas aplicac6es dos lasers estdo a leitura de cédigos de
barras, a fabricacdo e leitura de CDs e DVDs, varios tipos de cirurgias,
levantamentos topograficos, transmissdo de dados, corte de tecidos na
industria de roupas, soldagem de carrocerias de automoveis e geracdo de
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hologramas.

Tendo em vista a grande aplicabilidade dos lasers no mundo atual, &
extremamente importante que a sociedade em geral conheca os principios
basicos de funcionamento do laser. Deve-se, portanto, introduzir esses
conceitos da Fisica Quantica, um tema tratado somente no nivel superior,
para os alunos da educacdo basica, utilizando-se de uma linguagem
simplificada e abordando constantemente o cotidiano dos educandos, com o
intuito de facilitar a aprendizagem.

Metodologia

A explanacdo do conteddo proposto sera feita através de uma aula
expositiva com duracdo maxima de duas horas, utilizando como recurso
didatico uma apresentacédo de slides e um projetor. No inicio da aula sera
realizada uma série de perguntas para os estudantes com o intuito de avaliar
seu conhecimento prévio, relacionadas a temas como conservacdo de
energia e modelos atdbmicos. Em seguida, sera investigada também a
relacdo dos alunos com os lasers no seu cotidiano, avaliando o grau de
contato deles com o aparelho.

ApoOs a investigacao inicial, serdo abordados os conceitos da Fisica
Quaéntica relacionados ao laser através de uma linguagem simplificada e
intuitiva, de acordo com o nivel requerido para o ensino médio. Durante a
aula expositiva, serdo indicados para os alunos diversos exemplos do
emprego do laser na tecnologia, permitindo ao estudante relacionar os
conceitos da aula com o seu cotidiano e mostrando para eles como a Fisica
Quantica - que muitas vezes apresenta um carater improvavel e inaplicavel
para a sociedade - estd relacionada ao desenvolvimento de novas
tecnologias, tornando algo néo intuito em algo palpavel e util.

Dentre os tipos de lasers citados na aula expositiva, sera detalhado
principalmente o laser de hélio-neénio (HeNe), esquematizando e explicando
seu funcionamento minuciosamente. Serdo ressaltados aos alunos ainda os
cuidados que devem ser tomados ao manusear um laser, devido ao perigo
existente para a visdo da pessoa que 0 manuseia incorretamente. Ao
término da aula expositiva, os educandos serdo indagados sobre a relacao
gue existe entre a fisica tedrica e a sua aplicacdo em tecnologias, bem como
0 gque esta relacéo implica na sociedade.

Resultados e Discussao

O trabalho ainda esta em andamento, pois até o momento o projeto ndo
pdde ser aplicado, portanto, aqui serdo apresentados alguns resultados
parciais. Abaixo serd exibida parte da apresentacdo de slides que foi
elaborada para a aula, demonstrando qual € o modelo que sera seguido,
bem como os resultados que se pretende obter ao inserir este tipo de
abordagem.

A figura 1 mostra dois slides da apresentacdo que serdo utilizados
durante a aula. O primeiro slide mostra o principio basico de funcionamento
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do laser. Foi destacada através de diagramas simples a teoria da Mecéanica
Quantica que rege o mecanismo do dispositivo. Isto permite ao aluno
perceber que a idéia da energia quantizada, um dos principios basicos da
Fisica Quantica, leva diretamente ao modelo operacional do laser,
mostrando que o desenvolvimento de teorias cientificas pode resultar em
diversas aplicacoes.

No segundo slide esta destacado o laser de hélio-nednio, devido a
sua utilizacdo em larga escala e funcionamento simples e didatico. E
enfatizado mais uma vez os processos de emissdo de luz e as transicoes
dos elétrons entre niveis de energia. Destaca-se a importancia da emissao
estimulada na operacdo do dispositivo, seja para o laser HeNe ou para 0s
demais tipos.

Para demonstrar como o desenvolvimento de teorias cientificas afeta
a sociedade, o terceiro slide (figura 2) mostra uma série de aplicacdes dadas
ao laser atualmente. A elaboracdo dos principios de operacdo do
equipamento no inicio do século XX resultou em varios beneficios para a
sociedade hoje em dia, citando como exemplo as cirurgias médicas,
essenciais para uma melhoria na qualidade de vida da populacdo em geral.
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Figura 1 — Exemplos de slides que serdo utlizados durante a aula
expositiva.
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Conclusoes

Este projeto de ensino foi elaborado com o intuito de inserir no Ensino Médio
contetdos da Fisica Moderna, pois muitas vezes esses temas nao sao
tratados na educacdo basica, apesar da sua importancia para o mundo
atual. Através de uma aula expositiva e utilizando como recurso o projetor,
pretende-se introduzir aos alunos de uma forma acessivel conceitos da
Fisica Quantica e, de uma maneira mais ampla, fazer com que eles
compreendam e reflitam a respeito da relacdo entre a ciéncia e novas
tecnologias e o efeito disso na sociedade.
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